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1. INTRODUCCION

La hoja se sitfia en las provincias de Huesca y Lérida, atrave-
sada por rios de tipo meridiano, el Isfbena y el Noguera Ribagorzana, que

sirve de frontera entre las 2 provincias.

La poblacifn mis importante es Pont de Suert, mientras el res-
to o no est§ habitado o tan s8lo existen pequenos pueblos y aldeas cerca -

de las carreteras.

Geograficamente la hoja se sitfia en la vertiente meridional del
Pirineo central. Su topografia es bastante accidentada, destacando el maci-

zo del Turbon (2,497 m.), la Sierra de Sis, etc.

El clima es generalmente de tipo mediterraneo (presencia de Oli
vos y vides en abundancia sobre todo en la zona mas al sur) y los atlora-

mientos son en general bastante buenos, aunque existen algunas excepciou«s
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asi por ejemplo el trias ¢s wmuy raro que se observe en cortes no producidos
por carreteras o canteras, y también deben citarse grandes formaciones de

coniferas (sobre todo en laderas N) que impiden ver el substrato con clari

dad.

Dentro del marco general de las grandes subdivisiones estruc-
turales de la cadena Pirenaica (SEGURET, 1970), nuestra zona corresponde
a la 1llamada "ZONA SUR-PIRENATCA DESPEGADA", separada de la zona axial -

por la zona de los Noguerus.

Los materiales estudiados corresponden al Ciclo Alpino, su -
caricter es predominantemente calcireo, abarcando desde el Tridsico hasta
el Eoceno practicamente sin grandes interrupciones, si exceptuamos la ba-
se del Cretdcico. Estos materiales estin dispuestos en unidades tectdni-
cas corridas hacia el Sur decenas de Km. sobre el trias plastico. Segiin
SEGURER (1970), nuestra hoja se sitlla en la Unidad Surpirenaica Ceniral

y para GARRIDO-MEGIAS (1972) forma parte del Manto del Montsec.

Existe un gran nimero de trabajos relacionados con el ambito
de la hoja, y aunque muchos de ellos se sitllan geograficamente fuera de
la misma, su interé@s sigue siendo grande, dada la similitud de los mate-

riales.

Entre los trabajos que se pueden considerar clisicos tenemos
a VIDAL (1875) y (1921), MALLADA (1881) y (1907); DALLONI (1910) y 1930) y
MISCH (1934). Mis recientemente entre una infinidad de trabajos mis con-
cretos, podemos citar a SEGURET (1970) cuyos trabajos sobre la tectdnica.
Pirenaica son de gran importancia, asi como la cartografia a escala -

1:50.000 realizada por A. GARRIDO en 1973.
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2. ESTRATIGRAFIA

2.1, TRIASICO

El Tridsico viene representado en la hoja (aparte del Bunt
que no se trata en esta parte de la hoja) por el Keuper en su facies ti-
pica, pero dentro del cual, pueden verse grandes bloques de centenares -
de metros ciibicos flotando sobre la facies abigarrada del Keuper. Se tra
ta de una unidad calc3rea y calcireo-dolomitica (micrita, dolomicrita y
dolomicroesparita), de color gris-oscuro, fétida, en bancos tableados -
centimétricos y algln nivel oolitico. Su potencia suele oscilar de 30-50
m. Estd atribuidos por toda la bibliografia al Muschel-Kalk y se suelen

observar restos de caparazones y conchas silicificadas (notado como 2).

El TRIASICO SUPERIOR. Presenta la facies Keuper tipica con -

margas abigarradas, yesos rojos, blancos, negros, etc.

Tambi&n contiene sal comiin que se explota en algunas localida-




des proximas a la hoja que nos ocupa como Naval, Guerri de la Sal, etc.

Es muy frecuente la presencia de grandes masas de ofitas (no-
tado en el mapa como 3) que no tienen ninguna relacidn con la estratifi-

.
cacion.

Es pricticamente imposible determinar la potencia del Keuper,
dada su gran movilidad tectdnica, asi como dar una sucesidn estratigra-

fica.

En la zona que nos ocupa hemos observado hacia el techo (al -
Norte de Obarra en el rio Isabena) unas margas dolomiticas (potencia vis
ta 30 a 50 metros), grises con finas intercalaciones de dolomia arcillo-
sa gris y pativa amarillenta. De estas margas pasamos en perfecta conti-
nuidad sedimentaria a una barra carbonatada que llamaremos ''calizas in-

feriores".

Las "calizas inferiores'", en el rio Isdbena tienen una po-
tencia de 31 metros (3 m. de dolomia gris criptocristalina en la base,
seguida de 22 m. de caliza criptocristalina a veces pseudoolitica). La
fauna de esta formacidn esta representada por Ostricodos, Frondicula-

ria y restos de Lamelibranquios y Gasterdpodos.

Las '"calizas inferiores" pueden equivaler al Rhetiense con

Avicula contorta del Ariége (vertiente norpirenaica), donde al igual -

que en nuestra zona le sigue la "brecha ferruginosa'. La asociacidn Keu
per-calizas inferiores-brecha ferruginosa'", que hemos observado en va-
rios puntos de nuestra zona (Rio Isabena, Pont de Suert), es a su vez -

netamente tipica en la cuenca de Aquitania.

Los valores del contenido en barro de las '"calizas inferio-

res"

indican que el medio de deposicidn era francamente marino pero -
confinado en su base, disminuyendo la salinidad hacia arriba para 1lle-

gar a valores normales de mar abierto.
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2.2,

JURASICO

Como ejemplo usamos el Corte de "Obarra Norte"

Est8 situado a 2 Km. al Norte de Calvera, en donde el rio lsi-

bena ha excavado una profunda garganta. Este corte que va desde el Trias

Kimmeridgiense, lo consideramos como corte tipo para la serie liasica.

YACENTE 1.

Marga dolomitica gris-oscuro, hojosa, con finas pasadas de ao-

lomia arcillosa gris. Potencia vista 30 m.

Caliza gris de grano fino, a veces pseudo-oolitica y dolomia
gris de grano fino en la base (9 m.). Potencia del conjunto

31 m.

Microfacies: Dolomita y micrita pseudo-oolitica con intraclas

tos. Raros Ostricodos y Frondicularia, restos de

Lamelibranquios y Gasterdpodos.

Brecha con elementos calcireos y elementos verdes (ofita) y -
cemento margoso rojo en bancos decimétricos a centimétricos.

Potencia 8 m.

Microfacies: Brecha ferruginosa con elementos de roca erupti-
va, esparita y micrita (equivalente al "Tuf" des

crito por DUBART, 1925).

Este nivel est3 constituido en su base por caliza de grano fi
no, gris-negra, fétida y patina gris (6 m.), seguida de una -
alternancia de calcoesquistos bituminosos y caliza gris de gra
no fino (7 m.). Ambos conjuntos estan separados por una super-

ficie ferruginosa.

Microfacies; La caliza es una micrita con Ostricodos y restos
de Lamelibranquios, GasterOpodos y raros Equino-

dermos.




5. Dolomia gris de aspecto brechoide, estratificacidn no visi-

ble. Potencia 40 m.

Microfacies: Dolomicroesparita bré&chica.

6. Dolomia gris-beige de grano fino a medio y caliza de grano -
fino, gris. Frecuentemente se observan finas senales de es-

tratificacidn. Potencia 50 m.

Microfacies: Dolomicrita, dolomicroesparita y micrita de as-
pecto listado (rubané). Raros Ostriacodos, Lame-

libranquios y Equinodemos.

7. Caliza gris de grano fino, a veces oolitica, bancos decimé-
tricos. En el techo superficie ferruginosa perforada. Poten-

cia 30 m.

Microfacies: Micrita oolitica a guijosa, a veces pseudo-ooli-
tica, Lingulinas, Textuldridos, Ostracodos, La-
melibranquios, Equinodermos, Gasterdpodos, Bra-

quidpodos, Algas (Terquemella, Acicularia, Codi-

dceas).

8, Conjunto de margas gris-negro, hojosas. En la base 2 metros -

de caliza detritica con Pecten y Belemnites que viene directa

mente en contacto con la superficie ferruginosa del techo del

nivel 7. La potencia total es de 20 m.

9. Caliza gris organdgena y ferruginosa, pAtina parda, con Pecten

y Belemnites. Potencia 5 m.

Microfacies: Piomicrita con intraclastos. Restos de lamelibran

quios y Equinodermos.

10. Margas gris-negras con intercalaciones de caliza gris de gra-

no fino. Hacia la mitad lina pasada de caliza con oolitos fe-
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rruginosos. Potencia 35 m. (Laguna de 10 metros en el techo).

Microfacies: Margas con intercalaciones de micrita, biomicrita
y oomicrita. Presencia de raros Lagénidos, Pre-
vidalinas y restos de Lamelibranquios y Equinoder

mos.

11. Dolomia gris-negro, de grano medio a grueso, fétida, oolitica
en la base (talla media de los oolitos 400 a 700 micras), pa-

tina pardo-negruzca. Potencia 58 m.

Microfacies: Dolomicroesparita a doloesparita oolitica en la
base. La cristalinidad media de la dolomia osci-
cila entre 20 y 100 micras. Restos de Gasterd-

podos, Lamelibranquios y Equinodermos.

12. Dolomia gris-oscuro, fétida, de grano grueso, a veces ooliti-

ca. En la base nivel brechoide. Potencia 175 m.

Microfacies: Doloesparita a veces oolitica o guijosa. La cris-
talinidad media de la dolomia es de 50 a 200 mi-
cras. Restos de Lamelibranquios, Gasterdpodos y

Ostriacodos.

13, Dolomia gris-oscuro de grano medio, con buena estratificacidn
en capas de 20 a 40 cm. Hacia la base intercalacidn de 11 m.

de caliza gris de grano fino, Potencia 209 m.

Microfacies:; Dolomicroesparita raramente guijosa, cristalini-
dad media entre 20 y 120 micras. Hacia la base -
intercalacidn de micrita. Presencia esporadica -

de Litué@lidos (Pseudocyclammina jaccardi y Ps.

Virguliana), Lagénidos y restos de Lamelibranquios,

Equinodermos y gasterdpodos.

14,Dolomia gris-oscuro de grano [ino a medio y en la base 6 m. de

caliza gris de grano fino. Potencia 57 m.
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Microfacies: Dolomicrita a dolomicroesparita con restos de
Lamelibranquios y Equinodermos. En la base mi-

crita con Pseudocyclammina virguliana.

15. Dolomia gris a gris-beige de grano fino. Potencia 64 metros.

Microfacies: Dolomicrita con raros Coprolitos de Crusticeos.
La cristalinidad muy constante oscila sobre 20

micras.

DISCORDANCIA

TECHO: 16. Caliza gris de grano fino, muy rica en organismo. Potencia
8 m.

Microfacies; Micrita con Orbitolinas, Precuncolinas y restos
de Lamelibranquios, equinodermos, espiculas de
Espongiarios, Corales y Melobesias de tipo Vin-

port.

EDADES DEL CORTE OBARRA NORTE

Los niveles 16: Albiense Potencia: 8 m
" 15-13: Kimmeridgiense " 330 m
i 12; Oxfordiense superior i 175 m
" 11: Bajociense-Calleviense " 58 n
" 10- 8: Lias medio y superior u 60 m
i 7- 3: Lias inferior " 141 m
- 2: Trias sup. (Rhetiense) " 3l m
" 1: Trias sup. (Keuper) N 30 m

Potencia total del jurAsico en el corte 764 metros.

2.2.1. BRECHA FERRUGINOSA, CALIZAS, CALCOESQUISTOS y DOLOMIAS.
LIASICO INFERIOR

El corte mds descriptivo y Gtil es el que existe en las inme-
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diaciones del Monasterio de Obarra.

En la base tenemos una brecha tobdcea roja de caridcter ferru-
ginoso cuya potencia oscila entre 5y 10 m. y que corresponde a la bre-
cha descrita por DUBAR (1925) en los Pirineos Franceses y que ha sido -
datada como - Hettangiense. lLa intercalacidén de un banco de lumaquella
ferruginosa con restos de lamelibranquios y vertebrados en el anticli-
nal de Tolva sugiere una interestratificacidn de la toba en medio de una

gsedimentacidn continua de carActer marino normal a ligeramente confina-

do (Garrido 1973).

Por encima tenemos una caliza micritica con Ostrdcodos y cal-
coesquistos bituminosos (10-15m.) en las que se da el transito Hettagien
se inf,-Hettagiense sup. Estos calcoesquistos contienen una importante -
cantidad de asfalto y su deposicidn indica un cambio hacia medios fuer-

temente reductores (Medio Euxinico).

Le sigue una brecha dolomitica (30-50 m.), probablemente debi-
da a la disolucifn de materiales evaporiticos (ya que es correlacionada
lateralmente con la'Zona de anhidrita' que en Benabarre por sondeo mues-—

tra 380 m. de espesor). Se asimila a un medio lagunar sobresalado.

A continuacifn, tenemos unas calizas y dolomias listadas -

(30-50m.) correlacionable con la '"calcaire raband" de la vertiente Nord-
pirenaica, se trata de una caliza micritica con finas intercalaciones de
Dolomicrita que pueden llegar a ser dominantes con restos Traros de Ostra
codoss y de Lamelibranquios. Parece que el medio de deposicidn es algo me-
nos salino que con la brecha. Van seguidos de 25-30 m. de Micritas y Do-
micritas con Textuldridos, Ostricodos, Lamelibranquios, Gasterdpodos y
Algas. Termina con un Hord-ground observable en todo el dmbito Pirenaico.
La datacidn de este limite, lo hacemos por referencia al Montsec, donde
GASSOULET (1962) cita Ammonites del género Echioceras que indican Sinemu

riense terminal justamente encima de este nivel ferruginoso.
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2.2.2. MARGA CON UNA BARRA CALCAREA INTERMEDTA. LTAS MEDIO
SUPERTIOR (5)

El 1lias medio-superior presenta la morfologia clidsica de dos
zonas deprimidas (margas inferiores y superiores) separadas por un re-
salte calizo caracteristico (4-7 m.), que denominamos "Barra de Pectem
y Belemnites'. Su potencia total oscila entre 50 y 100 m., aunque 1la -
reduccidn de potencia se hace fundamentalmente a expensas de las mar-
gas inferiores. La bibliografia cita abundante fauna, como DALLONI, que
determind en el Montsec para las margas inferiores macrofauna atribui-
bel al Lias medio, y para los superiores al Toarciense, encontrando el
techo de los superiores donde existen unas alternancias de margas y ca
lizas margosas como Daleniense inferior. BASSOULET (1963) obtiene conclu

siones similares asi como GARRIDO (1973).

Los mejores afloramientos de estas margas, se sitilan también

en la carretera, en las inmediaciones de Obarra.

2.2.3. DOLOMIAS Y CALIZAS TIGREADAS. JURASICO MEDIO Y SUPE-

RIOR (Bajociense, Oxforcicnse y Kimeridgiense) (6).

Existen varios cortes de caracteristicas aceptables, como el
de Bononsa en la misma carretera, o el de Pont de Suert, que tiene el -
inconveniente de ser de diffcil acceso. Estos materiales pueden ser co-

rrelacionados con los que efectud J. DELFAUD (1969), en laCuenca de -
Aquitania (Ver GARRIDO 1973). En nuestra zona, el Jurdsico medio y su-
perior presenta una sucesidn carbonatada de calizas y dolomias, con pre-
dominio de estas iltimas debido fundamentalmente a fendmenos secundarios

de dolomitizacibn que aumentan la monotonia de la serie.
GARRIDO (1973) divide la serie en varias partas:

A) DOLOMIA INFERIOR (95 m.). Dolomia de grano medio a grueso,
gris-negra, con frecuentes niveles ooliticos, a veces pisoliticos v muy
fétida, con fauna excasa de Textuldridos, Ophtdlmidos y resvos de Lawe--

libranquios, Gasterdpodos y Equinodermos, atribuibles al Bajociense-Ba-
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thoniense inferior. Termina con un nivel presceonte en Pont de Suert de ca-
lizas Dolomicroespariticas con Ostracodos.En los otros cortes se junta es-

te tramo al siguiente.

B) DOLOMIA MEDIA (50 m.). Dolomia de grano medio a grueso gris-—
negro con zonas de aspecto pseudobrechoide. Fauna muy escasa con restos
de Lamelibranquios. En el corte de Pont de Suert termina con un nivel re
gresivo de caliza lacustre con Ostricodos que se corresponde con la cali
za lacuestre Ourdes en Aquitania y que en consecuencia nos permite datar

todo el conjunto como perteneciente al Bathoniense superior-Calloniense.

C) DOLOMIA SUPERIOR Y CALIZAS TIGREADAS (100-175). Predominan
normalmente las dolomias. En la base suele encontrarse una brecha dolo-
mitica seguida por dolomias de grano medio a grueso y calizas de grano -
fino, que de manera esporddica e irregular presentan galerias y pistas -
de gusanos dolomitizados mias profundamente que la roca encajante (calizas

tigreadas).

La fauna estd representada por Textuldridos, Kurnubia, Ophtal-
mida, Nautiloculinas, Trocholinas y restos de Lamelibranquios, Gasterd-
podos, Equinodermos, Espiculas de espongiarios y raras algas Thaumatopo-

rellas.

En Pont de Suert, los {iltimos 12 m. forman un regresivo cons-
tituido por calizas micriticas con Ostracodos y tallos de Oogonias de -
Carficeos. Todo el conjunto se atribuye al Osfordiense por la presencia
de Kurpubia. E1 1fmite inferior viene marcado por una brecha dolomitica
y el 1limite superior por la brecha poligénica del Kimmeridgiense con -

Pseudocyclina jaccaroli (SCHRODT).

D) JURASICO TERMINAL (KIMERIDGIENSE-PORTLANDIENSE) . Pueden -
diferenciarse tres secuencias sedimentarias, las 2 primeras correspon-
den al Kimerid y son los @inicos que estdn representados en la hoja -
siendo dificiles de separar en el campo, debiendo hacerse por el estu-
dio de 14minas delgadas y por geoquimica, el tercer tramo corresponde

al Portlandes inferior:




|
i BN Gy B = N =N =B = =E EEEEEsE lll III lll

12

1. Dolomias gris negros cristalinos a microcristalinos y calizas grises

de grano fino. Su atribucidn al Kimmerid. inferior estd basada en la -

asociacidn de Pseudocydamina jaccardi (SCHRODT) y Ps. virguliana KOECH.

2. De las mismas caracteristicas litoldgicas, viene limitado superior-

mente por la caliza y dolomia con Iberina lusit&nica EGGER del Potlan-

diense inferior, La atribucifn de este ritmo al Kimmerid. sup. se basa

en la biozona de Ps. virguliana KOECH.

La potencia de estas 2 sccuencias en conjunto oscila entre -

250 y 350 m.

Como ya dijimos el tercer tramo no se encuentra representado

en la hoja aunque sf en 4reas préximas.

CONCLUSIONES SOBRE EL JURASICO: Podemos citar algunas caracte-

risticas notables:

1. Los aportes son esencialmente carbonatados, los productos detriticos
constituyen una excepcifn y estin reducidos a un porcentaje {inico arci-

1lloso que impurifica los carbonatos.

2.Todas las secuencias jurdsicas son de caricter regresivo, es decir -
los términos mis marinos estin situados en la base y son seguidos de una

evolucidn progresivamente mds regresiva hacia el techo.

3.Existe un gran paralelismo entre la salinidad del medio y las variacio-
nes de los ritmos, coincidiendo las discontinuidades sedimentarias con -

rupturas en la salinidad.

4. Existe una gran uniformidad en facies Yy eéspesores sin entrar en dife-

rencias de detalle.

5. Las Dolomfas son primarias en el Lias inferior y secundaria precon-

tempordnea en el resto.

]
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2.5, CRETACICO

Con el cretacico se inicia una etapa sedimentaria que rompe
totalmente con la homogeneidad y tranquilidad que en lineas generales ha-
bia reinado durante todo el Jurdsico. Asu vez, dentro del CretAcido dos -
etapas pueden ser bien diferenciadas: una primera etapa que comprenderia
al Cretdcico inferior hasta el Santoniense 1, inclusive y una segunda que
abarcaria desde el Santoniense 2, hasta el final del Creticico superior -

incluyendo el Paleoceno.

Los materiales mds bajos del Cretdceo Neocomiense, Barre-
miense y Aptiense (excepto su parte alta), no aparecen en esta zona aun-
que sf mds al E. a partir del rio Flamisell,y los primeros materiales -
Cretdcicos empiezan en el Aptense superior, con excepcidn de la parte mis

el Este donde podria estar presentes, por lo que se decidid incluirlos -

en la columna.
CORTE OBARRA NORTE (Cret&cico inf. a Cenoman,)

Situado a 1'5 Km de Alins, comienza en la Borda de Ansuils

y sigue en direccibn SE hasta la cota 767.
YACENTE 1,- Dolomias y calizas del jurdsico superior (Kimmeridgiense

DISCORDANCIA; 2, Caliza gris de grano medio, frecuentemente guijosa, pun-

tos ferruginosos, fauna silicificada y patina gris-claro.

Potencia 80 m.

Microfacies: Microesparita guijosa, bioclastica, con Or-
bitolinas Precuneolinas. Miliélidos, Lagé-
nidos (r), Verneuilinidos, Textuliridos, nu

- merosos restos de Lamelibranquios, Rudistds
y Equinodermos y menos numerosos, de Bryo-
zoarios, Corales, Annélidos y algas Melobe-

sias tipo Vinport.

W-
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3. Caliza gris de grano fino, organdgena de aspecto masivo,

patina gris claro. Potencia 160 m.

Microfacies: Biomicrita con Orbitolinas, Orbitolinopsis,

Simplorbitolinas, Cos inolinella daguini -

DELM. y DELOF. (en la base), Precuneolinas,

Mautiloculinas, Milidlidos, Pseudocyclamina

vascdnica MAYNC, Trocholina lenticularis _

HEMSON (r), restos de Corales, Lamelibran-
quios, Equinodermos, Bryozoarios, Algas -
Melobesias de tipo Vinport, Dasycladiceas,
Acicularias, Marinella) y presencia de ra-

ras intercalaciones de caliza de corales.

4. Alternancia irregular de margas grises y caliza margosa

5.

gris en bancos decimétricos. Potencia 66 m.

Microfacies: La caliza es una biodismicrita arcillosa,

con fauna similar al nivel anterior (nivel 3).

Caliza gris de grano fino, fauna silicificada, bancos de-
cimétricos a veces arrifionada. Pitina gris-claro. Poten-

cia 64 m,

Microfacies: Biomicrita y biodismicrita con microfauna -

igual a los niveles 3 y 4.

Arenisca ferruginosa, blanca a grisacea, de grano medio a
grueso, a veces porosa, con elementos de cuarzo y cemento
siliceo, a veces calcdreo arcilloso. Pitina pardo-rojiza.

Potencia 170 m.

Microfacies: Arenisca cuarcitica ferruginosa con algunas
intercalaciones de arenisca ferruginosa y ce

mento doloesparitico con Orbitolinas.
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Caliza rojo-vinosa ferruginosa, grano fino a medio, con
glauconia hacia el techo, patina pardo rojiza. Potencia
27 m.

Microfacies: Biomicroesparita y micrita mis o menos gui-
josa, con Orbitolinas, Textuldridos (r), Mi
1i6lidos, Valvulinidos, Areniceos, Lagéni-
dos y restos de Lamelibranquios, Gaster8po-
dos, Equinodermos y Ostracodos. Glauconia y

trazas de fosfato en el techo.

. Caliza margosa gris de grano fino, patina gris. Potencia

23 m,

Microfacies: Micrita con Pithonellas, Cumbelinas (?), -
Praeglobotruncana, espiculas de Espongiarios
y restos de Lamelibranquios y Equinodermos.

Trazas de Glauconia.

9, Margas grises hojosas. Potencia 70 m.

Microfauna lavada:

Hedbergella washitensis (CARSEY)

Rotalipora appenninica (RENZ.)

Praeglobotruncana delrioensis (PLUM.)

Praeglobotruncana stephani (CAND.)

Cloborotatites sp.

Orbitolina sp.

Caliza gris beige de grano medio a fino, guijosa, arenosa

ferruginosa, de patina gris—pardo. Potencia 40 m.

Microfacies: Microesparita guijosa y micrita con pellets
hacia el techo), con Orbitolinas, Prealveo-
linas (hacia el techo), Milidlidos, Textuld-

ridos, Lagénidos y restos de Lamelibranquios,
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Equinodermos, Gasterdpodos y alguna Dasyclada

cea.

TECHO 11, Caliza gris de grano fino, patina gris-claro. Potencia 20 m.

Microfacies: Micrita con Ovalveolinas y Prealveolinas.

EDADES DEL CORTE OBARRA NORTE

Los niveles 11-10; Cenomaniense sup. Potencia 60 m. (vista)
" 9- 7: Cenomaniense inf. a med. " 120 m
" 6: Albiense Superior " 170 m
" 5- 3: Albiense " 290 m
u 2: Aptiense sup.-Alb, Basal " 80 m
N 1; Kidmeridgiense

Potencia total del Cretdcico inf. a sup. en el corte 720 m.

2.3.1. CALIZAS URGONIANAS APTENSE-ALBENSE BASAL (7) (0-400 m)

Calizas guijosas, ferruginosas a veces? con extraordinaria abun
dancia de fauna, estratificacibn irregular y frecuente pitina gris-claro -
Normalmente con una costra ferruginosa en el techo. Generalmente se trata
de Biomicrita com caridcter guijoso. Existe una variacidon importante de es-
pesor disminuyendo hacia el NW (no existen en el Turbdn), alcanzando su -
maAximo espesor en la Sierra de la Follada de Malpias, aqui mno se pudieron
datar los niveles inferiores y por tanto no podemos decir si existe o no

el Nescomiense y el Barreniense, aunque dado el espesor es muy posible.

Estos materiales son atribuidos al Aptense y parte inferior -

del Albense en base a los Nannofdsiles por GARRIDO (1973).
2.3,2. MARGAS NEGRAS (8) ALBENSE
Margas gris-obscuras con intercalaciones de margas calcarea y

caliza margosa, a veces de grano fino organdgena con fauna silicificada y

estratificacidén irregular en bancos decimétricos . Dismicritas y Microespa
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ritas arcillosas con abundante fauna de Corales, Lamelibranquios,etc.
Fauna en general muy oxidada en general indeterminable. Las margas sue-

len contener Orbitolinas, textuliridos, Ostracodos, etc.
La bibliografia asigna a estas margas una edad Albense.
2.3.3. ARENISCAS DEL TURBON (9). ALBENSE SUPERIOR (0-130 m)

Corresponde (s.1.) a lo que SOUQUET (1967), denomina "Comple—
jo terrigeno del turbdn. En la base y sobre todo hacia el Oeste suele
contener una pudinga silfcea (0-10 m.) con cantos de varios cm. (de -
Cuarzo blanco, Cuarcita y lidita negra), a la que siguen areniscas ge-
neralmente con patina pardo rojiza y de colores variables, contiene ge
neralmente bastantes Orbitolinas su microfacies consta de Areniscas -
cuarcitica y areniscas ferruginosas, siendo frecuente que hacia el te-
cho tenga cemento doloesparitico. Su edad es atribuible seglin toda la
bibliografia al Albense superior. Hay que decir que cuando existe reem

plaza lateralmente a la parte superior de las Margas Negras (8).

2.3.4. CALIZAS DE AULET (0 ESCALES) (10) (0-100 m.). CENOMANIEN
SE INFERIOR.

Calizas "tricolores" beige a rojo-vinoso, generalmente con -
gluconitay arenosos a veces, en capas decimétricas. Microesparitas con
intraclastos y varios pellets, también Biomicroesparitas y micritas mas
o menos guijosas con abundantisima fauna de Orbitolinas, Prealveolina,
Textuldridos (r), Mililidos, Valvulinida, Arenaceas, Lagénidas y res-

tos de Lamelibranquios, Gasterdpodos, Equinodermos y Ostricodos.

Hay que notar que apenas 1 Km. al sur de la Hoja en las com-
puertas del pantano de Escales, estas calizas alcanzan los 1.000 m. Mien
tras para SOUQUET (1967), esto debe interpretarse como un cambio la-
teral de facies, GARRIDO (1973) supone una reduccidn brusca de potencia
y posterior erosidn antecenomaniense superior e incluso no deposicidn o

ambos casos seglin las zonas.

La edad corresponde al Cenomaniense inferior sin que mayores
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precisiones puedan ser obtenidas.
2.3.5. MARGAS DE SOPEIRA (11) (0-250 m.)
Margas grises con intercalaciones de calizas micriticas.
Praeoglobatruncana del rioensis (PLUMM.)

D. Stephani (GAND.)
Globorotalites sp.

Rotalipora appenninica RENZ
Hedbergella washintensis (CARSEY)

Orbitolina sp.

La facies pelagica indicada por esta microfauna, contrasta -
fuertemente con las condiciones regresivas que reinaron durante el de-

pbésito de las calizas ferruginosas de Escales.

La atribucidn de los '"Margas de Sopeira" al Cenomaniense in-
ferior y medio, se basa por su posicion entre las calizas de Escalas
(Cenomaniense inferior) y las calizas con Prealveolinas del Cenomanien
se superior (SOUQUET, 1967). Si bien el 1imite Cem. medio-Cenom. supe-
rior no puede ser bien precisado. La atribucidn de las ''margas de Sopei
ra" al Cenomaniense inferior y medio estd confirmada por la presencia

de Turrilites costatus d'ORD y Mantelliceras Mantellisow (DALLONI, 1910).

2.3.6, CALTIZA CON PREALVEOLINAS Y CALIZA CON PITHONELLAS (12).
CENOMANTENSE SUPERIOR-TURONIENSE (200-250 m.)

La caliza con Preolvalinas es una micrita guijosa ligeramente
esparitica, normalmente gris en bancos decimétricos a métricos cuya po-

tencia oscila pero nunca es inferior a 80 m. (Cenomaniense superio).

La caliza con Pithonellas, es una micrita arcillosa en facies

peldgica, que contiene Globotruncana cf. helvégigg BOLU del Turonien-

se. BILOTTE y SOUQUET (1972) reafirman esta atribucidén con los Ammoni-

ta; Leanrogericoras cf. sornari, Encalyooceras pentagonum, Calycoceras




-

;
|
|
|
|
|
|

G
A
&
v
e
w E
. Selva de Burrunco Sierra de Aulet
Tui'bon Bonlonzc del R (N Ribagorzana)
| SO | = I 1
E
~ /
| Evolucidén E-W del Cretdcico inf. al Coniaciense en el borde Norte de la unidad
o Cuenca de Tremp (sin escala). Segin GARRIDO (1979) - (Modificados).
j‘ .
’3“ 9-8: Cenom. sup.-Turon.-Coniac.l
. 7: Margas de Sopeira (Cenon.med.)
6: Calizas de Bulet (Cenom.inf.)
2if
ok 5a:Areniscas del Turbdén (Albiense.sup.)

5: Albiense (margas)
4-3: Aptiense basal
2: Portland.2-Neocom.-Barrem.

1: Jurdsico medio a superior

HEE S S S SE S S SSESSE s EEEEEEER

FIG.3

g




i N B N & E E B A EEEBEESEBNNEB&=E&= &

19

gr. newboldi, Botocanthoceras sp. y Turrilites sp., recolectados en el

Noguera Ribagorzana, al W. de Arén.

La atribucidn de la "Caliza con Prealveolinas' al Cenomanien-
se superior, queda justificada por ¢l hecho de ser suprayacente a las

margas de Soperia e infrayacentes a la caliza con Pithonellas.

2.3.7. CALIZAS Y MARGAS (13). CENOMANIENSE INFERIOR-TURONENSE
(200-250).

Al W del Noguera Ribagorzana es muy dificil representar en la
cartografia, tanto la Caliza de Escales como las margas de Sopeira, mu
chas veces porque dado su pequefiisimo espesor aparecen tapadas y no se
sabe con certeza si existen o no. Por eso se decidid emplear un tramo

P . . ; .
cartografico que los asimile (con excepciones) al Cenomaniense superior

y al Turonense,

Asi este tramo cartografico contiene la Caliza con Prealveo-
linas (Cenom. sup.), la caliza con Pithonellos (Turoniense) y las Cali
zas con Prealveolinas y Orbitolinas y la Caliza con Orbitolinas (Genom.

Inf. y medio).

CORTE OBARRA (Cretacico superior)

Este corte ha sido levantado en el valle del rio Isabena, co-
menzando en el Monasterio de Obarra, para continuar valle abajo hasta

la altura de Serraduy.

YACENTE: 1. Caliza gris, guijosa en bancos ondulados, numerosas ve-

nas de calcita. Potencia vista 8 m.

Microfacies: Microesparita guijosa, a veces recristali-
zada con Orbitolinas, Prealveolinas (r), Mi
1i61lidos, Textularidos y restos de Lameli-
branquios, Equinodermos, espiculas de Espon

giarios (r) y Dasycladiceas.
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2. Caliza gris de grano fino. Potencia 20 m.

Microfacies: Micrita guijosa en la base con Prealveolinas, -
Ovalveolinas, Cuneolinas, Nezzazata (r), Milid-
lidos, Textuliridos y restos de Lamelibranquios,

Equinodermos y Algas (r).

3, Caliza gris de grano muy fino, en bancos decimétricos arrifio-

nados, Potencia 52 m.

Microfacies: Micrita con intraclastros en la base, después -~
guijosa, con numerosas Pithnellas, Globigerinas,
Rotaliporas (r), Globotruncanas (G. cf. helveti-

ca BOLLI, G. Lapparenti BROT.), Lagénidos (r), Mi

1i6lidos, Textularidos y restos de Lamelibran-

quios y espiculas de Espongiarios.

4, Caliza gris de grano fino a medio mal estratificada. Potencia

30 m.

Microfacies: Microesparita en la base, despu@s micrita con -
rayas de microesparita. Numerosos Rudistos y Co-

rales. El resto de los organismos estd represen-—

tado por raras Cuneolinas, Valvulinidos, Milid-

lidos, Textularidos, Lamelibranquios y Algas (Me

lobesias, Dasycladiceas).

5. Caliza gris microcristalina, guijosa. Potencia 92 m.

Microfacies: Microesparita guijosa, ligeramente arenosa en el
techo. Dictyopsellas, Vidalinas, Rotdlidos, Lagé
nidos Valvulinidos, Cuneolinas, Penerdplidos, Mi
1i6lidos y resto de Textularidos, Lamelibranquios,

Equinodermos, Bryozoarios, Algas.

6. Caliza gris mal cstratificada. Potencia 48 m.
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Microfacies: Micrita con gravelles de contorno difuso e intra-
clastos. La microfauna es pobre, notdndose la pre
sencia de Rudistas (n), Corales, Lamelibranquios,
Equinodermos, algunas espiculas de Espongiarios y

Algas.

7. Caliza gris cristalina, guijosa y ligeramente arenosa con me—

jor estratificacién. Potencia 80 m.

Microfacies: Microesparita guijosa, ligeramente arenosa, con
Dictyopsellas, Vidalinas, Valvulinidos, Cuneoli-
nas, Peneroplidos, MiliGlidos, Textul&ridos, Ro-
tdlidos, Lagénidos y restos de Lamelibranquios,

Equinodermos, Bryozoarios y espiculas de Espongia

rios.

8. Caliza gris de grano fino, en bancos arrifionados, con numero-

sas capas con nbdulos de silex. Potencia 253 m.

Microfacies: Micrita con guijos de contorno difuso, muy ligera
mente arenosa. La fauna, bastante pobre, esti re-

presentada por Globotruncana (r), Pithonellas,

Rotdlidos, Legénidos (r), Peneroplidos (r), Milig
lidos, Textul&dtidos, Lamelibranquios y Equinoder-

mos, Las espiculas de Espongiarios bastante nume-

rosas junto con las Pithonellas caracterizan este

nivel.

DISCORDANCIA (no visible, pero supuesta)

9. Alternancia de microbrechas, areniscas, margas y caliza en fa-

cies flysch (presencia de las cldsicas figuras turbiditicas).

Potencia 2.195 m.

Microfauna lavada (Nos remitimos al nivel 8 del corte "Rio Fla

Misell-Tremp").
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Nivel muy irregular y replegado, que forma parte de un olis-
tostroma que corona la serie flysch comparable al 'mivel de
Torallola" (ver nivel n®9 del corte "Rio Flamisell-Tremp").

Potencia 40 m.

Margas grises, con intercalaciones de caliza arenosa y are-

niscas., Potencia 1.000 m.

Microfauna lavada: (Nos remitimos al nivel 10 del corte '"Rio

Flamisell-Tremp").

Caliza arenosa y arenisca calcidrea, con mala estratificacidn

Potencia 50 m.

Microfacies: Arenisca de grano medio a grueso y microespari-

ta arenosa. Los organismos presentes son:

Orbitoides media (d'ARCH.)
Lepidorbitoides socialis (LEYM.)

Hellenocyclina beotica REICH.

Omphalocyclus macroporus (LMK.)

Siderolites calcitrapoides (LMK.)

Textul8ridos, Rotdlidos, (Laffiteina probable).
Mili6lidos, Bryozoarios localmente abundantes,
Equinodermos, Lamelibranquios, Algas (Melobesias "Algas sili

ceas', Dasycladiceas).

Microfauna lavada: (margas intercaladas en las areniscas de

la base),

Formas peligicas:

Globotruncana contusa (CUSH.)-BOLLI
G. stuarti (de LAPP)-BOLLI
G. cf. fornicata (PLUM.)
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G. Lamellosa SIGAL

G. canaliculata (REUSS)

Gumbelina globulosa (EHREN.)
G. striata (EHREN.)

Globigerina cretidcea (d'ORB.)

Formas bentfnicas:

Cibicides stephensoni CUSH.

C. harperi (SAND.)

Planulina spissocostata CUSH.

Marginulina decorata (REUSS)

Clypeorbis marmillata (SCHLUMB.)

Zona de paso de facies marina (Maestrichtiense) a facies con-
tinental (Garumniense). Esta zona esti constitufda por una -
alternancia, mis o menos regular, de areniscas y margas gri-
ses que hacia el techo, contiene cada vez mis frecuentes in-

tercalaciones de lignito y margas versicolores.

Microfauna: Se reduce a algunas formas marinas autdctonas (Glo

botruncanas y pequefios areniceos) y otras rodadas

del Cretdcico inferior y superior.

Margas abigarradas, fundamentalmente rojas, con intercalacio-
nes de areniscas, microconglomerados, calizas margo-arenosas

y un banco de caliza lacustre (3 m.) muy neto cerca del techo.

Microfacies: La caliza lacustre es una micrita con Microcodium.

Macrofauna: Presencia de restos de Dinosaurio en los microcon-

glomerados y dientes de Escualos.

Brecha de base, calizas, margas rojas y calizas margosa con -
foraminiferos y hacia el techo de nuevo conglomerado con tra-

zas de lignito, coronado por margas grises lignitosas. Poten-
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cia 40 m.
Microfacies: (de la base al techo)
-El1 cemento de la brecha de base es una microesparita guijosa

con gruesos Miliflidos, Rotdlidos, raros Litublidos, la pri-

mera Alveolina (A. primaeva REICHEL), Melobesias, Bryozoarios.

Los elementos son de caliza o arenisca del Maestrichtiense y

del Garumniense.
~Margas rojas con Microcodium y restos de Caraceas.

-Microesparita un poco arenosa con gruesos MiliSlidos, Rota-

1idos (R. trochodiformis LMK.), Alveolinas (A. primaeva REICH.)

Bryozoarios, Melobesias Dasycladaceas.

-Microesparita a micrita con restos de Lamelibranquios, Mo-

luscos, MiliGlidos, Melobesias, Dasycladiceas, Distichoplax,

Pseudolithothammium album (PFENDER).

-Conglomerado de elementos maestrichtienses y landenienses y

cemento margo arenosos con Microcodium.

16. Alternancia irregular de caliza margosa y margas arenosas en

bancos decimétricos. Potencia 50 m.

Microfacies: Microesparita a micrita, a veces esparita mis o
menos arcillosa y arenosa con: Alveolinas, Flos-
culinas, Opertorbitolites, Milidlidos, Areniaceos,

Rotdlidos (Rotdlia trochidiformis LMK), pequenas

Operculinas (0. heb&rti NUM.-CHALM.), Nummulites,

Algas.

EDADES DEL CORTE DE OBARRA

Los niveles 16: Tlerdiense (inf.) Potencia 50 m

|
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Los niveles 15: Landenicense (con Intercalaciones
" de facies garumniense) Potencia: 40 m
" 14: Garum. (Danien.-Montien.) " 138 m
] 13-10: Campanien. terminal-Maestrich. " 1,130 m
i 9: Santoniense 2-Campaniense " 2,195 m
" 8- 5: Coniaciones-Santoniense 1 " 475 m
n 4- 2: Cenom. sup.-Turon.-Coniac. 1 " 102 m
i 1: Cenomaniense medio 2 8 m(vista)

Potencia total del Cretdcico superior en el corte 3.1910 m.

Potencia total del Paleoceno en el corte 178 m,

2.3.8. CALIZA GUIJOSA CON DICTIOPSELLAS Y VIDALINAS (14) CONIACIENSE
(200-750 m.)

Se trata de un tramo calcireo con la fauna preferente de Dic-
tiopsellas y Vidalinas, pero que en su parte inferior tiene gran abun-
dancia de Rudistas, tratandose entonces de una Micrita guijosa microes-

- - - - - L
paritica a esparitica, que alcanza sus mas altos espesores en la regidn

del Turbdom (330 m.).

Su atribucidn al Coniaciense viene justificada desde hace tiem
po, por la presencia de numerosas Mippusites del Coniaciense (VIDAL, -
18987 DALLON, 1910, 1930? MICH, 1934? SOUQUET, 1967). Esta caliza tiene
un marcado caradcter regresivo que se acentlla hacia el techo. Por encima
aparecen calizas guijosas, de caracter ferruginoso, con Dictiopsellas y
Vidalinas, se trata de una caliza gris-beige a rosada, desde microcris-
talina a grano grueso, generalmente en bancos métricos y mal estratifi-
cada en ocasiones, puede contener algiin nivel con nddulos de silice. Se
trata de Micritas guijosas microespariticas a espariticas con una fauna

muy abundante, didndose a veces medios subrecifales.

2.3.9. CALIZA CON SILEX DEL TURBON (15). SANTONIENSE INFERIOR
(25-1.100 m.)

Calizas finamente guijosa (Micritas), mds o menos arcillosas,

F'
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en bancos decimétricos. Colores griscs a negros. Con mddulos de silex,
que en la mitad inferior son mis abundantes con Pithonella, espiculos
de Espongiarios, Globotruncanas, pequefios Rotélidos, Textuléridos, Mi
1i6lidos (r), Gimbelinas (r) y restos de Lamelibranquios, Equinoder-
mos y Bryozoarios. También raras Lacazinas, que son indicadores de -
edad Santoniense, aunque su aparicidn no se sitﬁa/en la base sino -
mas arriba, lo que implica la posibilidad que estas Calizas en su par

te mas inferior pertenezcan todavia al Coniaciense.

Este depésito sufre una gran variacidén de espesor, aumen-
tando brutalmente hacia el NW. Son equivalentes a las 'Calizas de Agua
Salenz'" descritos por MISCH (1934) en el valle del Esera. Aparte

del Corte del Turbdén en las inmediaciones de Obarra existe un buen -

corte aunque la serie no esta completa.

2.3.10. CALIZAS Y MARGAS (16) CONIACIENSE. SANTONENSE IN-

FERIOR (350 m.)

En la zona del Noguera Ribagorzana tanto el Coniaciense -
como el Santonengse inferior (en parte) tienen la misma facies, dife-
rente de las existentes al Oeste, ya que en las riberas del Noguera no
se desarrollan las calizas (14) y (15). En su lugar aparte una serie
de calizas (Miaitos con Pethonellos) y margas negras finamente inter-
estratificados en bancos decimétricos, con frecuentes niveles de Slumps.
A unos 80 m. de la base se obtuvo por GARRIDO (1973) fauna que asegu-

ra la presencia del Coniaciense.

La parte superior, frecuenlemente incompleta por la erosién,
puede verse mis al sur en las riberas del mismo rio y se trata de ca-
lizas micriticas a microespariticas finamente arenosas en bancos de-
cimétricos con Pithorellos, numcrosas espiculug de BLspongiarios, Ra-

diolarios (r), Miliélidos y Textularidos que puede correlacionarse -

W
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con las calizas de Agua Salenz,

Para estos materiales el mejor ccrte estd en la carretera

de Pt. de Muntafiana a Viella después del pueblo de Aulet.

2.3.11. CALIZAS CON LACACINAS Y RUDISTAS (17). SANTONENSE

INFERIOR (60 m.)

Es una barra caliza gris (Micrita con gravelles e intra-
clastical algo guijosa, en bancos de 30 a 50 cm. Esta caliza sdélo apa
rece en el extremo W de la hoja. La fauna es muy amplia entre los que

destaca Nummofallotia. E1 mejor corte se obtiene en la carretera al -

Oeste del pueblo de Egea (SW de la hoja).

2.3.12. MARGAS CON MICRASTER (18) SANTONENSE INFERIOR (75m)

Son margas grises, a veces nodulosa, con intercalaciones -
de caliza gris de grano fino (Micrita) en bancos decimétricos con ex-
traordinaria abundancia de Equinidos (Micraster), otras fdsiles son -
Espongiarias, Pithorellas, Globotruncanas, Rotdlidos, Gumbelinos (r)

y restos de Lamelibranquios. Ostrécodos, Equinodernos y Algas.

Estas '""Margas con Micraster'!" son conocidas ya desde VIDAL
(1875) y sobre todo por DALLONI (1910-1930) que cita abundante fauna
del Senariense y sobre todo del Santoniense. Por su parte GARRIDO -

(1973) cita Micraster decipiens BAYLE y por tanto atribuye estas mar-

gas al Santoniense inferior.Un buen corte se puede obtener en las in-

mediaciones de las '"Vilas del Turbdu.

2.3.13. BRECHA DE CAMPO (19) SANTONENSE SUP. CAMPANIEN-

Sk {(0-100 m.)

El nombre se debe a MISCH (1939). Se trata de una brecha
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calcarea poligénica claramente discordante sobre lo anlerior, de cemento
margo-calcireo. Su atribucién al Santoniense no estéd probada en la hoja.
Ahora bien, lateralmente hacia el Sinclinal de Llert, el cemento de la
brecha (caliza pseudo-oolitica arcnosa) contiene seglin SOUQUET (1969)

Orbitoides tissoti rar. deusa ASTRE, Nummofallotia cretacea SCHLUM y-

Lacacina. La parte superior de la brecha puede ser ya Caupaniense por

la presencia de Globotruncana elevata elevata en un nivel margoso pro-

ximo al techo, hecho que viene confirmado por el hallazgo en la base del

flysch supra-yacente (PAPON 1969) de Naravella joaquini CIRY y RAT y Or-

bitoides tissoti SCHLUMB.

El depbsito de esta brecha es muy irregular, siendo lo normal
que no se produzca mas que en zonas en principio muy deprimidas. Un buen
corte dentro de la hoja puede ser un poco al N. de Egea en un afloramien

to sinforme.

2.3.14. TURBIDITAS (20) SANTONFNSE - CAMPANENSLE (2.200 m.)

A continuacidén de la Brecha de campo en ocasiones y direc-
tamente discordante sobre la serie descrita hasta este momento en la ma
yoria, nos encontramos con una potente serie de caracteristicas turbidi
ticas, caracterizada por la presencia de microbrechas, calizas arenisco

sas, margas y calizas.

La serie empieza siendo claramente turbiditica, con un carac
ter distal (r) generalmente acusado, aunque de vez en cuanto se interca-
lan niveles conglomeradticos que no suelen sobrepasar los 2 m. de poten-
cia. Mientras las calizas turbiditicas tienen marcos de corriente que -
indican aportes desde Este al Oeste, estos niveles conglomeraticos pré—
sentan cantos de roces correlacionables al Norte, lo cual hace pensar -

que la cuenca se estaba levantando hacia el Norte y muy proximamente.
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Hacia arriba, en la serie se van desarrollando sccuencians y megasecuen—
cias negativas, que indican una cierta colmatacién de la cuenca. A su -
vez aumenta el caricter areniscoso y margoso y disminuye el Carbonatado.
GARRIDO (1978) obtuvo gran ndmero d¢ microfaunas (Globotruncanas, Gum-
belinos, Rotdlidos, etc.) que le hacen considerar estos materiales como

Santonense 2-Campaniense.

El mejor corte se obtiene a lo largo del Isabena desde el -

pueblo de Beranuy hasta Obarra.

2.3.15. MARGAS, ARENISCAS Y CALIZAS (21). CAMPANENSE TERMI~

NAL-MAESTRICHTENSE (1.100 m.)

Estos materiales son perfectamente visibles a lo largo de las
margenes del Isdbena. Por encima de la serie turbiditica se instala dis-
cordantemente una serie margosa interrumpida cada 50 m. (de media) por -

capas de areniscas y calizas areniscosas.

La base de estos materiales estd ocupada por un nivel "Olig
tostrémico" mencionado en otros puntos con mucha frecuencia en la biblio
grafia. NAGTEGAAL (1963), MEY. et al (1968); MUTTI y ROSELL (1969), VAN
HOORN (1970), GARRIDO (1973). Las medidas realizadas por VAN HOORN en el
Valle del Isédbena, indican un desplazamiento de Norte a Sur (perpendicu-
lar al de los Turbiditas). Estan compuestos por Margas y calizas micriti
cas con Pithonellas y espiculas de Espongiarios. La fauna recogida por -
GARRIDO (1973) en el nivel de Torrallola que es equivalente, indica una
edad Santoniense superior campaniense inferior. Por encima justo del ni-

vel este autor cita margas finamente arenosas con Globotruncana calcara-

Xa CUSH. del Campaniense terminal.

En la realizacibédn del Lrabajo de Campo previo a la realiza-

cién de esta hoja, se pudo comprobar que en realidad existen 2 niveles
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Olistotrdémicos diferentes, lo que debe indicar que el proceno erosiva -

intra—campaniense es mas complicado de lo que se suponia. Estos 2 nive-
« . "

les pueden ser claramente observados en el valle de "Visalibons" en la

margen izquierda del Isdbena. El espesor de estos tramos viene a ser de

40-60 m.

Por encima se desarrolla una serie de margas grises de carég
ter pelagico cercana a los 1.000 m. de potencia con intercalaciones de
calizas, calizas arenosas y areniscas.Su microfacies es de calizas mi-
criticas a Micritas arenosas pobres en fauna. Las margas sin embargo -
han liberado una gran cantidad de microfauna con indicacidén de Campa-

niense terminal en la base y Maestrichtiense.

En el techo disminuyen las areniscas y se desarrollan unos -
niveles margoso-calcareos nodulares formando ciclos negativos (40 m.) -
que terminan en calizas margosas (7 m.) cubiertos ya por la Arenisca de

Arén.,

2.3.16. ARENISCA DE AREN (22). MAESTRICHTENSE (40 m.).

Sus afloramientos son buenos en la carretera de Graus a Bo

nansa, inmediatamente después del pueblo de Serraduy en el limite sur -

de la hoja.
Consta de areniscas calcareas de grano medio a grueso con un
nivel hacia la parte superior microconglomeridtico. Con frecuente cemen-

to microesparitico. La fauna es muy variada y abundante que indica una

edad Maestrichtense.

Los organismos presentes son:

Orbitoides media (d'ARCH.)
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Lepidorbiloides socialin (LEYM. )

Mel lenocyclina beolica (RETCRL)

Omphalocyclus macroporas (LMK.)

giderolites calcitrapoides (LMK.)

Textuldridos, Rotélidos (Laffiteina probable), Milidlidos,
bryozoarios localmente abundantes, Equinodermos, Lamelibran

quios, Algas (Melobesias "Algas siliceas", Dasycladiceas) .

Microfauna lavada: {(margas intercaladas en las areniscas de

la base).

Formas pelégicas:

Globotruncana contusa (CUSH.)-BOLLI

C. Stuarti (de LAPP)-BOLLI

C. ct. tornicala (PLUM.)

C. Lamellosa (SICAL.)

C. canaliculata (REUSS)

Cumbelina globulosa (EHREN.)

C. striata (EHREN,)

Globigerina creticea (d'ORB.)

Formas bentdnicas:

Cibicides stephensoni (CUSH.)

C. harperi (SAND.)

Planulina spissocostata (CUSH.)

Marginulina decorata (REUSS)

Clypeorbis mammillata (SCHLUMB)

CONCLUSIONES SOBRE EL CRETACICO

Para establecer estas conclusiones es necesario tener muy en
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cuenta las Areas prdéximas a las hojas ya que la pequefia drea cubierta -

por la hoja nos impide establecer conclusiones en muchos puntos.

Con el Cretécico inferior se inicia una nueva etapa que con-
trasta fuertemente con la gran estabilidad, que en lineas generales ha-
bia imperado durante todo el Jurasico. A partir de este momento, el do-
minio pirenaico se ve sumido en movimientos de distensidén gue hacen re-
jugar las antiguas direcciones submeridianas que habian regido la sedi-
mentacién juradsica, al mismo tiempo que aparecen por primera vez. Las -
directrices pirenaicas y como consecuencia, se origina un complicado en
tramado en mosaico que proyoca y condiciona la evolucidn de cuencas se-
dimentarias, o mds bien de verdaderos ombligos o cubetas con fuertes es
pesores de sedimentos localizados en Areas restringidas y dispersas. Es
te dispositivo, del cual la unidad de Tremp constituye un eslabdn mas,
es el que impera en todo el dominio aquitano-pirenaico-cantébrico, como
se deduce de los trabajos de DELFAUD (1969), WINNOCK (1971), HENRY, LA-

NUSSE y VILLANOVA (1971), MATTAUER y SEGURET (1971).

Esta organizacién (mas bien diriamos desorganizacién), in-
estabilidad y confusionismo, continda durante todo el Cretacico infe-
rior y prosigue en el Creticico superior, justo hasta el Santoniense 1.
Unicamente hay un periodo de gran estabilidad tecténica que corresponde
al Cenomaniense superior-Turoniense-Coniaciense 1. A partir del Santo-
niense 2, las cuencas sedimentarias se disponen, segin un esquema sim-
ple, en surcos profundos y subsidentes de clara orientacién pirenaica,
donde se acumulan potentes espesores de sedimentos de tipo flysch, -
mientras que las plataformas son invadidas por una sedimentacidn carbo

~natada o (y) detritica, extensiva en direccidén al continente (ante -

pais).
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FACIES DEL CRETACICO INFERIOR

El Cretécico inferior se caracteriza por el depbsito casi ex
clusivo de carbonatos. Durante el Neoconiense, Barremiense y Aptiense -
superior-Albiense basal, la facies predominante es de tipo pre-urgonien-
se a urgoniense. Este periodo, fundamentalmente litogénico, se ve inte-
rrumpido por los episodios del Aptiense inferior y Albiense, con la lle-
gada masiva de un detritismo fino arcilloso, venido de lejos. Otra nueva
interrupcién tiene lugar en el Albiense superior con la brusca aparicién
de un importante detritismo (pudingas y areniscas del Turbén) que inva-

de el angulo NW de la cuenca de Tremp.

A parte del complejo detritico de la regidén del Turbbn exis
te, dentro de la unidad de Tremp, otra manifestacién de la fase albien-
se superior, realmente espectacular en cuanto a la brutal subsidencia y
reducidas dimensiones del 4rea afectada. Nos referimos concretamente a
las calizas ferruginosas del Cenomaniense inferior de la Sierra de Au-
let, las cuales pasan répidamente de unas decenas de metros a casi 1.000

metros en el centro de la cubeta subsidente.

A continuacién con las "margas de Sopeira" que constituyen
un depdsito arcilloso-calcareo de facies pelédgica, se cierra la etapa -

correspondiente al Cretaceo inferior.

Es muy interesante hacer notar el hecho de que a medida que
nos desplazamos del Este hacia el Oeste (o desde Pedraforca al Turbdn)
la serie del Cretacico inferior, al mismo tiempo que se muestra discor

cante y transgresiva, se completa en sus términos mads superiores. Ello

implica una inversién del basculamiento general que al principio del -
Cretécico presentaba una inclinacién hacia el Este (apertura hacia la
Mesogea), mientras que hacia el final del Cretécico inferior se insi-

nda un cambio de signo, el cual, en el Cretacico superior y mas concre
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tamente a partir del Santoniense 2, presentara ya una clara polaridad ha

cia el QOeste.

CRETACICO SUPERIOR

El Cenomaniense inferior-medio (calizas de Aulet-margas de
Sopeira) lo hemos considerado incluido al Cretécico inferior por adap-
tarse mucho mejor al tipo de organizacibn, compleja e inestable, pro-

pio de este periodo. .

Los primeros depdsitos del Cenomaniense superior (caliza -
con Prealveolinas) coinciden con una parada total de los movimientos de
distensidén que venian afectando al dominio pirenaico durante el Cretéaci
co inferior. En el momento de iniciarse la sedimentacidén del Cenomanien
se superior las 4reas sedimentarias estaban colmatadas y las areas con-
tinentales peneplanizadas y en consecuencia, la transgresién pudo exten
derse f4cilmente llegando a superar con amplitud el limite de deposicidn

del Cretédcico inferior.

Durante el Turoniense (caliza con Pithonellas) la transgre-
g8ién alcanza su apogeo, inicidndose la regresién con el Coniaciense (ca
lizas con Hippurites). El trio Cenomaniense superior-Turoniense-Conia-
ciense 1, constituye un magnifico ejemplo de diclo sedimentario: caliza
con Prealveolinas (facies neritica), Caliza con Pithonellas (facies pe-
légica), Caliza con Hippurites (facies neritica a subrecifal). La cons-
tancia de sus facies, as{ como de sus potencias, que si bien varian lo
hacen de manera progresiva, constituye una prueba més del dispositivo -
tipo plataforma estable, donde se desarrolld la transgresibén-regresidn

del Cenomaniense superior-Turoniense-Coniaciense 1.

Esta breve etapa de tranquilidad queda interrumpida con el

ritmo Coniaciense-Santoniense 1, el cual nos recuerda fuertemente las
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condiciones que reinaron durante el Cretacico inferior. En efecto, la -
inestabilidad y consiguiente subsidencia aparece, llegando a ser sus -
efectos muy notables en 4reas localizadas. La subsidencia en la zona del
Esera (un poco al Oeste de la hoja) es realmente impresionante, con casi
5.000 metros de sedimentos para este periodo. Fuera de las zonas subsi-
dentes la potencia decrece rapidamente a unos centenares de metros e in-
cluso en el extremo oriental del Montsec llega a solo unas decenas de -
metros. Bajo un punto de vista paleogeografico, el 4rea de deposicidén -
del Coniaciense-Santoniense 1, se reduce notablemente respecto a la ocu

pada por el Cenomaniense superior-Turoniense-Coniaciense 1.

A partir del Santoniense 2 (ritmo Santoniense2-Campaniense),
un gran cambio se produce en todo el dmbito pirenaico, caracterizado por
una organizacién mucho més sencilla y significativa. El &rea pirenaica -
se ve invadida por una sedimentacidn de tipo flysch arenocso-arcilloso,
acumulado en un sistema de profundos surcos convergentes hacia el ac-
tual Golfo de Vizcaya, Este flysch pasa a facies carbonatada hacia las

plataformas que lo encuadran.

Con la fase intracampaniense un nuevo cambio se produce, si
bien la intensidad e importancia de la misma es muy diferente segin la
zona considerada. Como ya sabemos, con esta fase se inicia la sedimen-
tacidn de un ritmo o cuerpo tectosedimentario complejo, que viene re-
presentado por el Campaniense terminal-Maestrichtiense-Garumniense. El
comienzo de este gran ritmo se manifiesta por fenémenos muy diversos se
gin los lugares. Asi, por ejemplo, en el extremo oriental de la unidad
de Tremp coincide con una elevacién del flanco meridional, de la estruc
tura de Bdixols y fuerte erosién del mismo. En el borde Norte de la mis
ma unidad por la colocacidén de olistolitos en el techo del flysch de -
procedencia septentrional, en el Montsec por la aparicién de un fuerte

detritismo y en fin, en el borde meridional de las Sierras marginales

por depdsitos continentales de facies garumniense.

f
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Como resumen del ritmo Campaniense terminal-Maestrichtiense-

Garumniense, podemos decir que se caracteriza por los siguientes hechos

de caracter general:

—-Colmatacién del dispositivo paleogeomorfoldgico anterior -
(flysch senoniense).

—Cambio litoldgico apreciable respecto del ritmo anterior o
ritmo Santoniense 2-Campaniense.

-Migracién hacia el Sur del eje de subsidencia.

-Superacién hacia el Sur del limite de deposicidén del ritmo
anterior.

—Retirada progresiva del mar hacia el Oeste, es decir, ha-
cia el actual Golfo de Vizcaya.

—Elevacidén de la zona axial pirenaica, mas acentuada hacia
su extremo oriental, donde podemos hablar ya, sin lugar a
dudas, de una verdadera emersidén sede de un importante de-
pbésito conglomerdtico continental atribuible al Garumnien-
se el cual, tedricamente, podria bajar hasta el Campanier.—

se terminal.

FACIES DEL CRETACICO SUPERIOR

]

En esta unidad la serie del Cretacico superior se presenta

bien desarrollada y completa, si bien la facies y potencias varian, en

general, notablemente del borde Norte al borde Sur.

Desde el Cenomaniense superior al Santoniente 1, los sedimen-
tos son fundamentalmente carbonatados. El gran cambio se produce con el
Santoniense 2, a partir del cual la sedimentacién es de tipo pelitico-
arenosa en los surcos subsidentes y detritico-carbonatada en la plata-

forma meridional.
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Los Unicos sedimentos que mantienen una facies muy uniforme
son los correspondientes al Cenomaniense superior (Caliza con Prealveo-
linas) -Turoniense (Calizas con Pilhoncl lass) —Coniaciense | (Calizas con
Hippurites). A escepcién del Turoniense y Coniacicense, que entre el No-
guera Ribagorzana y Flamisell, corresponde a margas y calizas arcillo-

sas de facies pelégica.

Las correlaciones generales de las figuras 3 y 4 . . Ilus

tran de manera mucho mas elocuente sobre los cambios de facies y varia-

ciones de potencias.

2.4 TERCIARIO

El terciario, y mas concretamente el Eoceno de la vertiente
meridional pirenaica es, actualmente, bien conocido gracias a los nume-

rosos trabajos de que ha sido objeto.

Muy numerosos son los aulores gue han cstludiado el Terciario
de la vertiente meridional pirenaico (y concretamente de su zona central) .
Las primeras noticias sobre el Terciario surpirenaico, se deben probahle-
mente a MAESTRE (1845), DE VERNEVIL y DE KEYSERLING (1861), LEYMERIE (1c58);
si bien estos autores dan poco detalle, quedando las distintas unidades -
mal definidas. VIDAL (1875, 1886, 1891), es el primero en hacer una cla-—
sificacién de los distintos terrenos. Cita al Norte de Berga una caliza
con Alveolinas seguidas de capas con Nummulites. Con Dalloni (1910, 1939)
tenemos la primera sintesis del Eoceno pirenaico de Aragdn y Catalufia,

demostrando la existencia del Ypresiense (Caliza con Alveolinas).

Desde 1956 se inicia por CRUSAFONT y colaboradores, de mane-—
ra practicamente continua, una serie de descubrimientos de vertebrados -
que han permitido de mancra progresiva precisar la dalucibn de las series

continentales terciarias.
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A partir de 1960 sc¢ inicia una ctapa Lranscendental que -
afecta de manera nolable al conocimicnlo del Lema. Podemos considerar
a HOTTINGER y SCHAUB (1960), que con la creacién de dos nuevos pisos
(Ilerdiense y Biaritziense), y HOTTINGER (1960) con su cstudio so-

bre las Alveolinas como los iniciadores de esta época.

Con SEGURET (1970), se emprende un nuevo enfoque con caréc-
ter tectonicista con la puesta de manifiesto de la existencia de grandes

mantos pirenaicos despegados y corridos hacia el Sur.

En nuestra hoja, los afloramiertos terciarios son muy redu-

cidos y abarcan sblo 4 [ormaciones:

2.4.1. MARGAS, ARENISCAS Y CALIZA LACUESTRE (23). FACIES

GARUMNIENSE (MAESTREICHTENSE A LANDENLENSE) (220 m.)

S6lamente afloran en una franja en la parte sur de la hoja.
Por encima de la Arenisca de Arén, tenemos una serie margosa en cuyo in
terior se da el paso Mesozoico-Terciario mediante la denominada "Facies

Carumniense" (Término estrictamente pirenaico creado por LEYMERIE, 1862).

La zona mixta de paso desde el Maestrichtense marino a la -
facies continental garumniense se hace de manera prograsiva hasta la -
instalacidn definitiva del medio continental. Las intercalaciones en -
esta zona de paso, de niveles con Rudistos (VIDAL, 1875), Siderolites y
Orbitoides (SOUQUET, 1967) o bien la presencia de restos de Dinosaurios
(Lapparent y Aguirre 1956) aseguran una edad Maestrichtense para la mis
ma. Consiste de Margas abigarradas, normalmente violdceans y rojas con -
intercalaciones de areniscas (en la parte inferior en su mayoria), micro

conglomerados, calizas margo-arenosas y un banco de caliza lacustre (Mi-
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crita con Microdimun) muy nelo cerca del Lecho.
En la parte superior existe una intercalacién masiva, que co-

rresponde a la base de la transgresidon Landeniense, donde DE RENZT (1967),

cita Alveolina primaera REICHEL.

Esta intercalacidén marina tiene 40 m. de potencia y consta -
de una brecha de base, calizas, margas rojas y calizas margonas con fa-
raminiferos y hacia el techo un nuevo conglmerado con trozos de lignito,

coronado por margas grises lignitosas.

El cemento de la brecha de base es una microesparita guijo-
sa con gruesos Miliélidos, Rotadlidos, raros litublidos, la primera Alveo-

lina (A. primaeva REICHEL), Melobesias. Bryozoarios. Los elementos son

de caliza o arenisca del Maestrichtiense y del Garumniense.
Margas rojas con dicrocedium y restos de Caréceas.

Microesparita un poco arenosa con gruesos Milidélidos, Ro-

tadlidos (R. trochodifermis LMK.), Alveolinas (A. primaeva REICH.) Bryo

zoarios, Melobesias Dasycladiceas.

Microesparita a micrita con restos de Lamelibranquios, Mo-

luscos, Milidélidos, Melobesias, Dasycladiceas (Distichoplas, Pseudolitho-

thamnium album (PFENDER).

Conglomerado de elementos maestrichtienses y landenienses y

cemento margo arenosos con Microcodium.

En resumen tenemos una zona de paso a la facies Garumnense
con edad Maestrichtense, una facics garumniense conlinental con edad -

Daniense-Montiense y una intercalacién masiva Landeniense.

F
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2.4.2. CALIZA DE ALVEOLINAS (24) TLERDIENSE (50 m.).

Se trata de una alternancia irregular de caliza, caliza mar-
gosa y margas mas O menos arenosas en bancos decimétricos. Son Microes-
paritas a micritas, mas o menos arcilosa y arenosa con: Alveolinos, Flos

culinas, Opertorbitolites, Milidlidos, Arenéceos, Rotdlidos (R. trochodi-

formis), pequefias Operarlinas (0. heberti NUNCHAL). Nunmulites, Algas,

etc. Puede verse esta caliza en las margenes del Isédbena un poco al nor-

te de Serraduy.

2.4.3. MARGAS GRIS-AZULES (25). ILERDIENSE

Estas margas afloran en el limite SW de la hoja y con un es-
pesor incompleto, meramente por razones de extensién de la hoja. Consis-
ten en rasgos finamente arenosos con intercalaciones centimétricas de ca

lizas con gran cantidad de macrofauna. Su edad es también Ilerdiense.

2.4.4, TERCTIARIO CONTINENTAL (26). OLIGOCENO

Por encima de prActicamente todos los materiales precedentes
se sitlan unos conglomerados de cardcter moldsico y de ambiente continen
tal. Los cantos proceden tanto de materiales Mesozoicos como del Paleo-

zoico y sobre todo del Pérmico y Permotrias.

En algin punto puede verse que la base estd formada por arci-
llas de color rojo a las que siguen los Conglomerados ya mencionados. Su
edad es objeto de controversia GARRIDO (1973) las cita como Eoceno ter-
minal a Oligoceno. Nosotros para simplificar el problema los hemos ex-

puesto como Oligoceno.
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2.5, CUATERNARIO

Existen en la hoja materiales Cuaternarios, que en general -

no se encuentran muy desarrollados, ya que se trata de una zona montafio-

sa donde predomina claramente la erosidn y los materiales erosionados -
son transportados fuera de la hoja por los rios Isibena y Noguera Riba-

gorzana principalmente.

Se diferencian con facilidad varios tipos de depdsitos: Asi

tenemos depbésitos de laderas, canchales normalmente ,que alcanzan gran

extensidén en la zona del Turbén. También existen algunos conos de deyec—
cién. Y el depbsito mas notable, estd formado por terrazas fluviales que
no suelen ser muy extensas. Junto a ellos, tenemos el Cuaternario indife-
renciado con el que se quizo representar todos los otros depésitos de ca-

réacter singular o de muy poca importancia (Aluviones, rellenos de formas

Karsticas).

F




|

3. TECTONICA

Como ya mencionamos en la introduccidén, la hoja muestra mate-
riales pertenecientes al Manto del Montsec (GARRIDO 1972) y por tanto se
asume que forma parte de una Unidad de materiales Mesozoicos despegados
sobre su Trias y corridos desde el Norte. Sin embargo, esto no fue evi-
dente en principio. El1 primer trabajo de importancia sobre la tectdni-~
ca corresponde a BRESSON (1903) que puso en evidencia la existencia del
Manto de Gavarnie. Posteriormente se impuso la creencia de que estos se
movian hacia el monte (JACOB y FALLOT 1914; y ASTRE 1924). Otros traba-
Jjos posteriores reclaman estos materiales Mesozoicos como autdctonos. No
fue hasta la publicacién de SEGURET (1970) que se impuso la tendencia ac

tual de considerar estos materiales como deslizados del Norte.

En esta hoja, puede observarse perfectamente el contacto de

"la Zona Surpirenaica con materiales Mesozoicos despegados con el Puleo-
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zoico y el Permo-Trias de la "Zona de las Nogueras". Esta constituye
la parte mas atrasada del Manto del Montsec. Sin embargo el frente car-
tografico de dicho manto no puede obscrvarse, ya que queda mucho mas al

Sur fuera de la hoja.

Asi pues tenemos un despegue generalizado del Mesozoico so-
bre el Trias, pero que ocupa diferentes niveles, asi en muchos casos pa-
rece que el despegue se sitla en el Lias inferior, en otras ocasiones -
ocupa el Jurasico superior y las Calizas del Cretécico inferior, pero -
nunca el Lias medio, probablemente debido a su caracter margoso. También
se dan superficies de despegue a nivel de lus areniscas y margas Albenses,
y de las Calizas Cenomanenses y Turonenses, etc., sobre todo en el &rea
NW de la hoja. Esto puede ser debido a la existencia de lagunas estrati-
gréaficas en estas &4reas, sin embargo nosotros no somos partidarios de es
ta explicacidén, ya que hacia el Este existen materiales Lidsicos y la -
superficie de despeguc sc silia mds alla, por lo que creemos gue esla -
versatilidad que muestra el despegue debe de ser generalizado a toda la
hoja. En hojas préximas (BLELSA n® 179), una conclusién similar es obte
nida por RIOS y colaboradores en la realizacidén de dicha hoja, de tal -
manera que es frecuente que el despegue involucre a veces en el albcto—
no parte del trias superior, esto puede observarse claramente en la in-
mediacién de Obarra, donde una falla inversa hace aflorar unas decenas
de metros de Trias claramente solidarias al Lias inferior, por lo que -
deducimos que el despegue es mas bajo. Esta opcidn puede darse también
en otros lugares pero la dificultad en que aflora los materiales Tria-
sicos impide su comprobacién. Por ¢ltimo hemos de decir que la superfi-
cie de despegue suele ser subparalela a la estratificacién, o la corta

con un angulo muy pequefio.

PLIEGUES.- Los materiales mesozolicos, despegados y corridos se encuentran
afectados por plicgues de diferenlen Lipo:




AN

44

1. Pliegues que noalectan a la superficie de despegue: Tan

sbélo tenemos un ejemplo, el anticlinal y el sinclinal del alto de la -

1

Sierra de la Fallada de Malpas que alectan a la caliza de Escales y a

las Margas de Sopena, que gozan de unas caracteristicas singulares en
toda el Area como son la disposicién de sus ejes (buzantes con angulo -
alto al SN) como de sus planos axiales (inclinados con claridad al Nw),
al igual que el alto grado de apretamiento que muestra. Al no afectar al
despegue no podemos considerarlo poslterior, pero tampoco de puede preci
sar si es anterior o corresponde a una respuesta diferente a la misma -
causa que originé el despegue, asi el engrosamiento que tiene lugar en
la zona de charmela de la Caliza de Escales permite contemplar la posi-
bilidad de que se trate de una cufia de la propia caliza debido a su si-
tuacidén intermedia entre 2 formaciones margosas mucho menos competentes,
que posteriormente y en un proceso de deformacién continua fue replega-
do. En resumen y en nuestra opinidn no constituye una evidencia de de-
formaciones previas y diferentes que las que originaron el despegue, -

si no que como se explicé puede ser integrado en un mismo proceso con-

tinuado.

2. Pliegues que afectan a la superficie de despegue: Son los
de mayor importancia en toda la zona y atendiendo a sus caracteristicas
geométricas y a la posicidén de sus elementos caracteristicos en el es-

pacio pueden ser divididos en 2 tipos:

A) Pliegues longitudinales.-— Denominamos asi a los pliegues

de ejes que van desde posiciones NW/SE hasta otros NNE/SSO pasando por
los E/W. Son la inmensa mayoria, sus planos axiales suelen ser vertica-—
les o vergentes ligeramente al Sur (sobre todo en algunos anticlinales
como el de Obarra). El grado de apretamiento en general varia mucho, pe-
ro nunca es muy grande. Micntras los sinclinales se conservan perfecta-
mente, los anliclinales no, ya gue la oxislencia de material salino -

(Trias) hace que la formacién de un anticlinal pueda producir procesos
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extrusivos, que serdn mayorces cuanlo mayor scea la cantidad de salen que
contienen las arcillas. Por ejemplo el afloramiento Tridsico debe ser -—
relacionado en nuestra opinidn con un anticlinal que ha originado una -
extrusién de trias y que hacia ¢l este genera una simple falla que corta

el anticlinal. Un origen similar debe de tener el afloramiento de trias

de la Fallada de Malpds, en la margen izquierda del Ribagorzana.

Otro de estos pliegues es el anticlinal de Obarra que se en-—
cuentra asociado con una falla inversa, el trias que aflora tiene un ba-
Jjo contenido en sales, lo que puede ser la causa de que se desarrolle un

plano de falla bastante neto y no una zona de extrusidén.

B) Pliegues del Turbdn.- Son pliegues de eje N/S y plano

axial ligeramente inclinado al E. lo que hace que muestren una vergen—
cia ligera hacia el W. Se trata de un anticlinal con 2 sinclinales aso-
ciados , uno de ellos puede interpreturse como afectado por una discor-
dancia progresiva (Ver cortes), en el anticlinal se desarrollan unas fa-
llas que rompen el nicleo y que conslituyen otra zona de extrusién de -

trias similar a las ya descritas y que debe de tener un origen similar.

En la zona de la Partida de Selvaplana, se produce interfe-
rencias entre ambos tipos de pliegues, sin que aparezca uno de ellos cla

ramente como anterior.

3. Otros pliegues: Aqui aprupamos algunos pequefios pliegues

que se producen en el Terciario conlinenlal.

LAS FALLAS: Ya hemos hablado de la superficie de despegue y
sus diferentes posiciones. El resto de los materiales se halla afectado
por una nutrida red de fallas generalmente directas y de poca importan-
cia. Especial mencidn merecen los contactos mecanicos entre el Trias y

Cualesquiera otro material que no son despegues. Asi en el angulo SE de
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la hoja, abundan estos contuctos que producen la upurl‘icn(:ia de que el -
Mesozoico replegado "flota" de cualquier manera en el trias. Creemos —
que esto se debe al proceso de extrusidén ya comentado que en esta zona
es muy importante de tal manera que ha borrado practicamente los anti-
clinales. Con frecuencia el contacto muestra una historia compleja y no
es en absoluto simple. Como ejemplo mostramos un corte realizado en la
carretera de Pte. Montafiana a Viella a la altura del pantano de Escalas.
(Fig. 5).

Existen dos fallas singulares la del nlcleo del anticlinal -
de Obarra y la prolongacidén de la falla inversa que muestran un caracter
directo, que aparecen deformados a su vez. La explicacién de este hecho
no esta claro ya que podria tratarse de accidentes previos que condicio-
nan posteriormente la posicién de los despegues, o por el contrario ser

posteriores a estos y estar influldos por ellos.

Para la datacidén de las deformaciones, debemos tener en cuen-—
ta un area mucho mayor de la contenida en la hoja, en concreto todo el -

Manto del Montsec y el de Gavarnie.

Siguiendo a GARRIDO (1973) podemos definir dos grandes pe-—
riodos tecténicos de comprensién vertiente sur pirenaica; seguidos de un

periodo de distensién y reajuste isostdtico:
1. Santoniense 2-Luteciense 1
2. Luteciense 2 -0Oligoceno medio

3. Mioceno - Cuaternario

1: Periodo mixto de distensidén-Comprensién del Santoniense

2-Luteciense 1.- Originado segin MATTAUER y SEGURET (1971) por un giro

levégiro de la placa ibérica respecto a la francesa, que produce una dis

tensién en la zona Ocsle y comprension hacia el Esle.

r
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Pueden establecerse 4 fases deformativas:

A) Fase intra-santoniense: Es responsable de la creacidn de

la brecha de Campo y del surco Turbiditico.

B) Fase fini-campaniense: Produce la discordancia intracam—

paniense y los niveles olistostrdémicos.

C) Fase fini-Cretécica: Constituye una fase de deformacidn
de gran importancia. Es de gran importancia en la vertien
te nor-pirenaica con intensos plegamientos, esquistorida-
des y metamorfismos, en nuestra hoja no tiere representa-

cidén.

D) Fase cuisiense: Es una fase de distensién en la zona sur-

pirenaica.

El Manto del Montsec es creado entre la fase fini-Creticica
y la Cuiniense. En esto no hay acuerdo en la bibliografia, existiendo -

varias posibilidades.

1: Periodo de Compresidén (Luteciense 2-Oligoceno medio) .-

El periodo de Compresién (0 periodo Orogénico) pirenaico se inicia (al
menos en la vertiente meridional pirenaica) con la fase intra-lutecien-
se y termina con la fase fini-Oligocera. Todas las fases detectadas du-—
rante este periodo, presentan vergencia sur y sus efectos indican una -
evolucidn comin que se traduce por una progresiva elevacién de la zona

axial, al mismo tiempo que una traslacién hacia el Sur de las &reas de

Sedimentacién:

A) Fase intra-Luteciense: provoca las estructuras como los
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pliegues Norte-Sur de vergencias Oeste (Turbdn).

B) Fase pre-bartoniense: No se representa practicamente en

toda la Unidad de Tremp (incluida Ia hoja de Bisaurri)

C) Fase fini-Eocena: Es la "fase mayor'pirenaica, que se ma-
nifiesta por un fuerte empuje hacia el Sur. Responsable del desplazamien

to del Manto de Gavarnie con un desplazamiento de 15 a 20 Km. Como el -

Manto del Montsec va solidario a &1 tumbién so mueve csa distancia. Asi

es que el desplazamiento total del M. del Montsec es de 45 a 50 Km. Tam-

bién es la responsable de la génesis de las otras estructuras (pliegues

fallas, etc.) de orientacién pirenaica asi como de la exageracidn de los

ya existentes.

D) Fase fini-Oligocénica: Es probablemente la responsable de
la deformacidén del Oligoceno continental (basculamientos generalizados,

suaves acombamientos, fallas y pliegues locales). También puede haber -

jugado un papel de reaplastamiento de las estructuras y sobre todo de -

los diapirismos que producen la extrusidn del Trias.




4., HISTORIA GEOLOGICA

La serie Tridsica, tanto al Norte como al Sur de los Piri-
neos, presenta la clasica facies Germanica. Sobre la serie roja y de-
tritica atribuida al Buntsandstein viene una barra calizo—~dolomitica
(Muschelkalk), seguida de una serie superior arcilloso-evaporitica -
(Keuper). E1 Trias medio y superior, muy posiblemente al igual que el
Permotrias se ha depositado en todo el ambito Pirenaico. La barra ca-
lizo-dolomitica se ha depositado en un medio marino con tendencia a la

desalinizacién (contenido en boro 150 p.p.m.).

El Keuper sigue con una facies tipicamente evaportitica, su
depbsito termina con las "Calizas Inferiores" (Rhetiense) cuyo medin de
deposicidn era francamente marino, pero confinado en su base, disminu-

yendo su salinidad hacia arriba para llegar a valores normales de mar

abierto.

TR
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Seguidamente se nos deposila el Lias Nor-pirenaico. Todo el
Jurdsico se caracteriza por su gran homogeneidad de facies, con dep6-
sitos esencialmente carbonatados, excepto el Lias medio-superior (ar-
cillas) y anhidritas locales (brechas dolomiticas) en el Lias jnfe—
rior y Port-landiense. Estas facies implican una etapa de biostasia -

con continentes peneplanizados y gran calma orogénica.

La etapa Jurdsica queda interrumpida bruscamente por la fa-

se Intra-Portlandiense que origina una notable ruptura sedimentaria.

Con el Cretacico comienza una etapa que rompe con la tran--
quilidad que en lineas generales habia caracterizado el Jurasico. A —
partir de este momento, el dominio Pirenaico se ve sumido en movimien-—
tos de distensién que condicionan y dirigen la sedimentacién, la cual -
queda restringida a zonas localizadas, donde la subsidencia origina nota
bles acumulaciones de sedimentos aunque la sedimentacidn presenta casi
siempre un caracter poco profundo. Esta notable inestabilidad queda in-
terrumpida Unicamente durante el Cenomaniense Superior, Turoniense-San-
toniense 1, por una etapa de tranquilidad, como se deduce de la unifor-
midad y ubicuidad de sus facies. A pesar de la mayor inestabilidad de
este periodo, su caricter general corresponde a una etapa litogenética
(depbsito de carbonatos) si bien la proporcién arcillosa aumenta respec
to al Jurdsico. Unicamente el Albense Superior con las areniscas del Tur
bén (de carédcter litoral) marca una momentinea pero importante diferen-

cia.

A partir del Santoniense 2, la sedimentacidn se ve condicio
nada por un dispositivo paleo-morfoldgico muy singular caracterizado -
por la formacidn de surcos estrechos y largos, cuya profundidad y an-—
chura aumenta progresivamente hacia el Oeste. Una de las caracteristicas
mas notables de este periodo es el cardcter eminentemente detritico de

sus depbsitos, que en la hoja objeto del estudio se rellenan con un -

V
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flysch de composicidn arcnoso-arcillono—cinlcarco (Turbiditas clara-
]

mente erosivo sobre lo anterior.

Las paleocorrientes indican una relacién de aportes del Es-
te al Oeste, aunque también los materiales que se van levantando al Nor

te producen la aparicién de material grueso interestratificado.

Seguidamente y en el Campaniense vuelve a producirse una dis
continuidad sedimentaria (formacidn del nivel olistostrémico) que en -
conjunto forma una etapa claramente preorogénica. En este &rea los depd
sitos subsiguientes se caracterizan por un relleno de la cuenca que pro
duce la aparicién de facies continentales (Facies Garumneuse en el Pa-
leoceno y final del Cretédcico). Otros depbsitos terciarios vuelven a -

ser de carécter marino en el Ypresiense y Luteciense.

Los depbsitos preorogénicos de la hoja estudiada acaban -
aqui, aunque mis al Sur se desarrollan considerablemente. Todo ésto -
nos lleva a considerar que la deformacién no les sigue inmediatamente si
no que existe un lapsus de tiempo preorogénico no representado en nues-—

tra zona debido Unicamente a la erosién post-orogénica.

La gran deformacién Alpina tiene lugar principalmente en tiem
pos Eocenos, comenzando con una fase intra-Luteciense y terminando con -
la fini-Eocénica, a las que sigue un periodo de emersién y una muy fuer-
te erosién con depdésito de material conglomeratico de tipo continental

(Sierra de Sis, material n? 26) que rellena fuertes paleorrelieves.
Posteriormente tienen lugar nuevas deformaciones representa-
das claramente en estos materiales, pero de dificil atribucidn en edad,

ya que en esta zona no hay depésitos tan recientes.

Basandonos en la bibliografia de la zona del manto del Montsec

!
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(borde Sur) cabe la posibilidad de atribuir esta deformacién a la fase -

fini-Oligocena.

Posteriormente tenemos una crosion gencralizada y muy impor-
tante reduciéndose los depbsitos cuaternarios a Coluviones de ladera, -

rellenos de dolinas, aluviones y algunas terrazas.

.l....ll.........-.llllﬁ
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1, MINERIA Y CANTERAS

En la hoja objeto del estudio y dentro de los materiales me-
sozoicos se han resefiado varias canteras actualmente en explotacién ubi-

cadas en las cercanias de Bonansa.

Una de ellas es propiedad de la empresa A.U.X.I.M.A.N. que
la utiliza para los aridos de la presa del "Aneto'" actualmente en cons

truccidn al N-E de la hoja.

Las otras son utilizadas por el M.0.P.U. en la construccién

y mantenimiento de las carreteras locales.

Existen dentro del trias pequefias explotaciones de sal aun-

que en esta zona no hay ninguna instalacidn que merezca resefiarse.
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5.2,- HIDROGEOLOGIA

Dos unidades fundamentales se distinguen en la zona estudia-
da, muy diferentes una de otra, tanto por sus caracteristicas estrati-
graficas como por su comportamiento tectdnico: El zbécalo antiguo y la -

cobertera sedimentaria.

La cobertera sedimentaria forma una orla de sedimentos ple-
gados, jurdsicos, cretacidos y terciarios, que bordean el sur de dicho

zbcalo.

Los materiales paleozoicos se consideran hidrogeoldgicamente
como acuifugos, es decir, como materiales que no contienen ni transmi-

ten agua subterranea.

De todos los maleriales Lerciarios de la zona, Unicamente los
niveles de elementos detriticos gruesos pueden constituir acuiferos -

aceptables en calidad y cantidad de agua.

Las terrazas de los Rios Ribera Ribagorzana e Isdbena asi
como los conos de deyeccidén carecen de interés hidrogeoldgico por tra-
tarse de depdsitos colgados desconectados del nivel de base de dichos
rios. Los aluviones recientes tienen un cierto interés, aunque en pe-

quefio espesor impide el almacenamiento de importantes volimenes de agua.

Las calizas y dolomias del Jurasico pueden constituir bue-
nos acuiferos perfectamente sellados por el Trias. De hecho se han rea-
lizado varias observaciones en el campo y se ve como son muy abundantes

las surgencias en dicho contacto.

Posiblemente los materiales Cretdcicos sean los mas aptos

para almacenar grandes cantidades de agua tanto por su potencia como
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por la composicidn, tamafio de grano, porosidad, etc.

Al N-W de la hoja y en la localidad de las Vilas del Turbén
hay un manantial de aguas minero-medicinales existiendo varias plantas

embotelladoras y un balneario.
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